Grundwissen Physik 7. Klasse

1. Optik

Licht breitet sich immer geradlinig aus. Nur wenn das Licht in unser
Auge fallt, kbnnen wir es wahrnehmen.

Eine Mondfinsternis entsteht, wenn der Mond in den Schatten der
Erde gerat:

Sonne

Eine Sonnenfinsternis tritt ein, wenn sich der Mond zwischen Sonne
und Erde schiebt und seinen Schatten auf die Erde wirft:

Sonne
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Das Spiegelbild eines Gegenstandes erscheint genau so weit hinter
dem Spiegel, wie der Gegenstand vor dem Spiegel steht.

Der Winkel zwischen dem Ein-

fallslot und dem einfallenden cinfallender
Lichtstrahl ist genauso groB wie  Lichtstrahl
der Winkel zwischen dem Ein-

fallslot und dem reflektierten

Lichtstrahl Spiegel
(Einfallswinkel = Ausfallswinkel).
Einfallender Lichtstrahl, reflektierter Lichtstrahl und Einfallslot liegen
in einer Ebene.

Einfallslot

reflektierter
Lichtstrahl

Wenn Licht durch eine Grenzflache zwischen zwei Medien

(Luft - Glas, Luft - Wasser, Wasser - Glas, ...) fallt, dann andert es
seine Richtung (Brechung).
Nur bei senkrechtem Einfall

einfallender\ Einfallslot

wird das Licht nicht ge- Lichtstrahl :

brochen.

Das Licht kann — je nach Kom-

bination der beiden Medien — Luft

zum Lot hin gebrochen oder Glas

vom Lot weg gebrochen wer- gebrochener
Lichtstrahl

den.
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2. Optische Abbildungen — Linsen

o Reelles Bild: steht auf dem Kopf, ist seitenverkehrt, kann auf
einem Bildschirm aufgefangen werden.

o Virtuelles Bild: steht aufrecht, ist seitenrichtig, erscheint ver-
gréBert, kann nicht auf einem Bildschirm aufgefangen werden.

o Um ein reelles Bild zu erzeugen muss der Gegenstand weiter
als die Brennweite von der Linse entfernt sein.

o Ein virtuelles Bild entsteht, wenn der Gegenstand innerhalb
der Brennweite steht.

Bildkonstruktion an der Sammellinse

Parallelstrahl
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o Mittelpunktstrahl: verlauft geradlinig (ungebrochen) durch den
Linsenmittelpunkt.
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o Parallelstrahl: verlauft vor der Linse parallel zur optischen
Achse und nach der Linse durch den (hinteren) Brennpunkt.

o Brennpunktstrahl: verlauft vor der Linse durch den (vorderen)
Brennpunkt und nach der Linse parallel zur optischen Achse.

S:\Physik\7\Grundwissen\2007-08\GW.odt —18.12.2009 - 3/12 - Gnandt



\Grundwissen Physik 7. Klasse \

Auge

o Kurzsichtigkeit: Fernpunkt ist nicht unendlich weit entfernt,
Korrektur durch eine Zerstreuungslinse.

o Weitsichtigkeit: Nahpunkt ist weiter als 30 cm entfernt, Kor-
rektur durch eine Sammellinse.

Farben

o WeiBes Licht enthalt alle verschiedenfarbigen Lichtsorten, es
kann in einzelne Farbsorten (Spektralfarben) zerlegt werden.

o Gegenstande erscheinen farbig, weil sie vom weiBen Licht nur
einen Teil der Lichtsorten reflektieren, den anderen Teil absor-
bieren.
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3. Elektrischer Stromkreis

Strom kann nur in einem geschlossenen Kreis flieBen. Ein Kurz-
schluss liegt vor, wenn der Strom direkt vom einen Pol der Energie-
quelle (Batterie) zum anderen Pol flieBen kann. Die Stromstarke
wird dabei sehr hoch und es besteht die Gefahr, dass das Kabel
durchbrennt.

Wirkungen des Stroms

o Thermische Wirkung (Warmewirkung)
o Leuchtwirkung (z.B. Leuchtdiode)

magnetische Wirkung
e chemische Wirkung

Aufbau der Atome

Atome bestehen aus einem Kern und einer Hille.

Der Kern ist aus Protonen (positiv geladen) und Neutronen (elek-
trisch neutral) aufgebaut.

Ungeladenes Atom:
Die Hulle bestenht aus genauso vielen Elektronen (negativ geladen)
wie Protonen im Kern sind.

Negatives Ion:
In der Hille sind mehr Elektronen als Protonen im Kern.

Positives Ion:
In der Hiille sind weniger Elektronen als Protonen im Kern.
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In einer Batterie werden standig positive und negative Ladungen
getrennt, die sich an den Polen der Batterie sammeln. Wenn die

beiden Pole verbunden werden, dann kénnen die frei beweglichen
Elektronen durch den Metalldraht vom Minuspol zum Pluspol der
Batterie wandern: es flieBt Strom.

Magnetismus

Magnete besitzen zwei verschiedene Pole: Nord- und Sidpol.
Gleichnamige Pole stoBen sich ab, ungleichnamige ziehen sich an.

Materialien, die von einem Magneten angezogen werden, nennt
man ferromagnetisch.

Stromstarke

Die Stromstarke I gibt an, wie viel Strom in einem Stromkreis flieBt.
[I]=1Ampere=1A

Umrechnung von MaBeinheiten:

1mA 1

IpA= L ma=_—L1 A
1000 1000000
imA=_1 A
1000

1kA =1000A
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Spannung U: Eigenschaft einer Energiequelle (Batterie, Akku,
Netzteil), die Stromstarke in einem Stromkreis zu beeinflussen.
MaBeinheit der Spannung: [U]=1 Volt=1V

Widerstand R: Eigenschaft elektrischer Bauteile, die Stromstarke zu
beeinflussen.

MaBeinheit des Widerstandes: |R|=1 %=1 Ohm=1Q

Spannung U und Widerstand R bestimmen die Stromstarke Iin
einem Stromkreis.

Dabei gilt: R=% oder U=R-I oder [=%

Rechenbeispiel: (in das Grunawissenheft einkieben oder abschreiben)

Der Widerstand eines Stromkreises betragt 2,7 kQ. Wie grof ist die
Stromstarke, die bei einer Spannung von 12 V flief3t?

1. Schritt: |Gegebene und gesuchte GréBen | Geg.: R=2,7kQ; U=12V

heraus schreiben. Verwende Ges.: I
dabei die ,Formelbuchstaben™!
2. Schritt: Formelansatz U=R-I
3. Schritt: |[Formel nach der gesuchten =V
GroBe auflésen R
4. Schritt: | Gegebene GroBen einsetzen __12Vv
2700Q

5. Schritt: | Uberschlagsrechnung (im Kopf!) 12 10 _ 1 —0.004
2700 2500 250

6. Schritt: |exaktes Ergebnis (mit der Uber- = 1=0,0044 A
schlagsrechnung vergleichen!)

7. Schritt: |sinnvoll runden I=0,0044 A=4,4mA
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4. Geschwindigkeit und Beschleunigung

T zuruckgelegte Strecke | _ As
Geschwindigkeit = kurz: v=—2
ESCNWINAIGREI = = Jafiir benstigte Zeit * 2 "= At
MaBeinheiten:
[v]=17
1M_36KM oy, (kM1 M _5ogM
S h h 3,6 s S

Anderung der Geschwindigkeit .

Beschleunigung = kurz: c‘:l—M
gung dafiir benétigte Zeit ’ ' At

Eine Beschleunigung liegt auch dann vor, wenn sich die Richtung
der Geschwindigkeit @andert!

MafBeinheit:

m
<2

m
S =

la]=1 1

S S
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5.

Krafte

Die Ursache flir eine Bewegungsédnderung nennt man in der
Physik Kraft F.

Um eine Kraft vollstandig zu beschreiben, gibt man ihre GréBe
(Betrag), ihre Richtung und ihren Angriffspunkt an.

Wenn ein Gegenstand mit der Masse m eine Beschleunigung a
erfahrt, dann wirkt auf ihn eine Kraft F. Es qilt:
Kraft = Masse - Beschleunigung; kurz: F=m-a

MaBeinheit der Kraft:
[F]=1kg-2=1Newton=1N
S

Tragheitssatz:
Ein Korper behalt Richtung und Betrag seiner
Geschwindigkeit bei, wenn keine Kraft auf ihn wirkt oder
wenn er im Kraftegleichgewicht ist.

Kraftegleichgewicht liegt vor, wenn auf einen Kérper zwei
Krafte mit gleichem Betrag, gleichem Angriffspunkt und
entgegengesetzter Richtung wirken. In diesem Fall heben sich
die Wirkungen der beiden Krafte gegenseitig auf.

Wechselwirkungsgesetz:
Krafte zwischen zwei Korpern treten immer paarweise auf.
Wenn der eine Korper auf den anderen eine Kraft ausibt,
dann bt der andere Kdrper auf den ersten eine gleich
groBe, entgegengesetzt gerichtete Kraft aus.
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Gravitation
o Zwei Massen ziehen sich gegenseitig an.

o Die Kraft, mit der die Erde einen Gegenstand anzieht, nennt
man Gewicht oder Gewichtskraft F.

o Die Gewichtskraft beschleunigt einen Gegenstand mit der
Fallbeschleunigung 9=9,8g.

« FUr die Gewichtskraft F; gilt: F.=m-g.

Kraft und Verformung

o Fur alle Gegenstande gilt:
Je groBer die Kraft, desto gréBer die Verformung.

. Federhirte = — K@it e p=F

Verformung S

MaBeinheit: [D =1 N
m

o Bei manchen Gegenstanden (z.B. Schraubenfedern) qilt:

D= S = konstant (Gesetz von Hooke).
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Krafteaddition und Kraftezerlegung

o Zwei (oder mehr) Krafte werden durch Parallelverschiebung
der Kraftpfeile addiert (,,Krafteparallelogramm®™):

Die Ersatzkraft f; hat die gleiche Wirkung wie die beiden
Krafte /A und £, zusammen.

o Eine Kraft kann in zwei Teilkrafte mit vorgegebenen
Richtungen zerlegt werden, indem man die Figur zum
Krafteparallelogramm erganzt:
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